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Forord

Projektet har varit ett innovationsprojekt dér resultatet skulle bidra till 6kad
atervinning och resurseffektivitet genom giftfria och resurseffektiva kretslopp.

Det 6vergripande malet har varit att fa fram resultat som gor att kommunplast, som
idag anvinds till energiutvinning, kommer hogre upp pa avfallstrappan genom att
den anvidndas som produktionsravara

Projekts parter, tillika medfinansiérer, &r etablerade aktorer inom avfallsndringen
med langvarig och hog kompetens, ddr VafabMiljo kommunalférbund har en
insamlande roll, TMResponsibility (TMR) som materialméklare och
Plastétervinning i Wermland (PAW) med sin industriella kapacitet att omvandla
plastavfall till plastrivara.
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Sammanfattning

Projektet var tdnkt att resultera i att kommunplast ska kunna anvindas som

sekundér ravara vid tillverkningen av plastkompositslipers istdllet for att ga till
forbranning. Darmed skulle kommunplasten komma hégre upp i avfallstrappen vilket
dr prioriterat for projektdgaren VafabMiljo.

Kommunplast brukar den plast kallas som kommunerna har insamlingsansvar for, det
vill sdga den plast som inte dr forpackningsplast.

VafabMiljo, och projektpartners TMR och PAW, har undersokt om kommunplasten
kan anvéndas som ravara for att tillverka plastkompositsliprar med teknik som idag
anvinds framgangsrikt med plastforpackningar som révara.

Behovet pad marknaden av sliprar som kan ersitta dagens kreosotimpregnerade
kommer 6ka i och med att anviandningen av kreosot inte langre ar tillatet. Det ar
ocksé en kapacitetsbrist i landet nér det giller att ta tillvara pa plast for
ateranvandning i produktion, varfor fler aktorer och utvecklade tekniker behovs.

Den viktigaste och avgérande momentet i projektet var att identifiera rétt blandning
av kommunplast vid tillverkningen av kompositsliprarna. Dels for att fa till de
armerande egenskaperna samt att de ocksa skulle klara miljokemiska krav utifran
Trafikverkets forbudslista. Dérefter kunde nidsta moment i projektet tas vid som
handlade om att utarbeta planer for att realisera resultatet.

Det fungerade bra att tillverka plastkompositsliprar av kommunplasten utifran
armerande egenskaperna. Diaremot inte utifran krav pa giftfrihet. Forsok har gjorts att
identifiera kdllan men utan tillrackligt bra resultat.

Sa lange det inte finns teknik som enkelt kan identifiera och utsortera kommunplast
som innehaller hormonstérande &mnen bor den inte anvéndas till annat &dn
energiutvinning.
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Summary

The project was intended to result in the use of municipal plastic as

secondary raw material in the manufacture of composite sleepers instead of going to
combustion. Thus, the municipal plastic would come higher up in the waste staircase,
which is a priority for the project owner VafabMiljo.

Municipal plastic is usually called the plastic for which the municipalities are
responsible for collection, that is, the plastic that is not packaging plastic.

VafabMiljo, and project partners TMR and PAW, have investigated whether the
municipal plastic can be used as raw material for the production of plastic composite
sleepers with technology that is today successfully used with plastic packaging as
raw material.

The need in the market for sleepers that can replace today's creosote impregnated
will increase as the use of creosote is no longer allowed. There is also a lack of
capacity in the country when it comes to utilizing plastics for reuse in production,
which is why more players and advanced technologies are needed.

The most important and decisive element of the project was to identify the right mix
of municipal plastic in the manufacture of composite sleepers. Partly to get the
reinforcing quality and that they would also meet environmental chemical
requirements based on the Swedish Transport Administration's ban list. Then the
next part of the project could be taken on, which was about drawing up plans to
realize the result.

It worked well to make plastic composite sleepers of the municipal plastic based on
the reinforcing qualities. However, not on the grounds of non-toxicity requirements.
Attempts have been made to identify the source but without sufficiently good results.

As long as there is no technology that can easily identify and sort municipal plastic
containing hormone-disrupting substances, it should not be used for anything other
than energy recovery.

4(7)



5(7)

Strategiska

@Energimyndighelen rORMAS = annoveticnes

program

Inledning och bakgrund
Enligt ett EU-direktiv ska ateranviandning och materialatervinning av avfallsmaterial
oka till totalt minst 50 procent &r 2020. Samtidigt 6kar stadigt produktionen och
anviandningen av plast. VafabMilj6 listar plastavfall som den nést storsta utmaningen
inom avfallsniringen. Anledningen &r att plast 4r en komplext &mne som kan
tillverkas pa en méngd olika sitt och ddrmed fa olika egenskaper. Den storsta
avfallsutmaningen dr den allt mer 6kade mingden av avfall. Dessa tva utmaningar
stéller krav pa kunskap och personella resurser men ocksa att det behovs mer
utvecklade tekniker for att kunna atervinna plast béttre 4n vad som gors idag. Darfor
ar det hér projektet viktigt for VafabMiljo.

Projektet var tankt att resultera i att kommunplast ska kunna tjdna som sekundér
ravara vid tillverkningen av giftfria kompositslipers med en ny beprévad teknik som
idag anvinds framgangsrikt pa plastforpackningar. Om projektet hade lyckats skulle
kommunplasten kommer hégre upp i1 avfallstrappan istéllet for som idag ga till
forbranning.

Kommunplast brukar den plast kallas som kommunerna har insamlingsansvar
for, det vill sdga den plast som inte dr forpackningsplast.

Projektets partners, TMR (TMResponsibility) och PAW (Plastitervinning i
Wermland) har vidareutvecklat en amerikansk metod som gor att osorterade
plastférpackningarna fran hushéllen kan ateranvéndas och omvandlas till produkter i
plastkomposit. Det innovativa med den nya tillverkningsmetoden av denna
plastkomposit &r att samtliga ingdende plasters egenskaper utnyttjas, utan foregdende
sortering, och att det bildas en typ av armering vilket gor plastkompositen stark och
flexibel. Samtliga utjénta slipers atertas och upparbetas till nya. Det betyder att alla
hushallsplaster som tillforts produktionen lases in och kommer att recirkuleras i
produktionscykeln for evigt. Det ska jimforas med konventionell materialatervinning
av hushallsplaster dér ett standigt lackage fran atervinningscykeln sker med 40-50 %
av den totala volymen.

Behovet pa marknaden av sliprar som kan ersétta dagens kreosotimpregnerade
kommer 6ka i och med att anviandningen av kreosot inte langre r tillatet. Det dr
ocksa en kapacitetsbrist i landet nér det giller att ta tillvara pa plast for
ateranvindning i produktion, varfor fler aktorer och utvecklade tekniker behovs.

nomforanc
Projektet har bestatt av tre arbetspaket; 1-Uppstart, 2-Genomforande och 3-Resultat.

Genomfo6randets aktiviteter (arbetspaket 2) var tiankt att resultera i att ritt blandning
av kommunplast identifieras for att kunna tillverka banslipers med den nya tekniken.

Detta genom att utfora steg A-D i omgéngar till ratt materialblandning hittats:
A. Utsortering, balning och transport till produktionsplats (VafabMiljo)
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B. Produktion/gjutning av material/kompositbittar (PAW)
C. Kemtekniska analyser (inkdpt tjénst)
D. Kvalitetsutvirdering (VafabMiljo, TMR, PAW)

Vid utvdrderingarna av kemanalyserna har vi utgatt fran att virdena maste halla sig
inom de gransvidrden som Trafikverket tillater.

Det har genomforts tva omgéngar A-D, dvs att utsorterad plast anvénts for
produktion av plastkompositsliprar.

Det blev ritt blandning/utsortering av kommunplast da de armerande egenskaperna
infann sig som behovs for att kunna tillverka sliprarna.

Fran plastkompositsliprar har vi tagit prover som skickats fér kemanalys.

Kemanalyserna har mitt halterna av bisfenol A (BPA), ftalater, tungmetaller sdsom
bly, kvicksilver, kadmium mm och halogener. Samtliga finns pa Trafikverkets
forbudslista.

Vid utvdrderingen av den forsta kemanalysen fick vi varden pa hormonstérande
ftalater som oversteg Trafikverkets krav.

Projektgruppen bestimde da for att forsoka identifirea de missténkta kéllorna till de
forhojda ftalathalterna. Misstanken foll pa plastprodukter tillverkade av pve och
polykarbonat som man historiskt tillfért mjukgorare.

I omgang tva A-D bestdmde projektgruppen att férsoka sortera ut plastprodukter
tillverkade av pvc och polykarbonat for att pa det séttet forsoka fa ner ftalathalterna.

Trots det visade kemanalys tva for hoga halter av ftalater.

Projektteamet beslutade dafor att avsluta projektet, varfor andra delen i arbetspaket 2
samt arbetspaket 3 ej har genomforts.

Resultat och diskussion

Vid utvirderingarna av kemanalyserna har vi utgatt fran att virdena maste halla sig
inom de gransvidrden som Trafikverket tillater. Trafikverket tillater ftalater upp till
0,1% inom ramen for férbudslistan.

I forsta testet gick virdena 6ver pa tre av fem prover och ett var pa haltgriansen.
I andra testet gick virdena Gver pa tva av fem prover och ett var pa haltgransen.

Vi lyckades alltsa forbittra resultaten mellan test ett och tva marginellt men blev inte
av med ftalaterna i tillricklig omfattning. Man kan konstatera att vi ddrmed inte
egentligen vet vad som &r kéllan till ftalatkontamineringen. Darmed blir utfallet mer
eller mindre slumpmassigt.
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Det har funnits ekonomiskt utrymme i projektet att genomfora fler testomgangar
enligt steg A-D som beskrivs i avsnitt genomférande, men projektteamets bedomning
ar att det med mycket stor sannolikhet s kommer utfallet bli densamma. Det vill
sdga att viardena ligger 6ver haltgransen med utgangspunkt fran Trafikverkets
forbudslista. Troligt scenario &r ocksa att Trafikverkets tillatna haltgranser kommer
bli stringare framgent, dn tvédrtom.

Tekniskt sitt fungerar det att tillverka slipers av kommunplasten men for att kunna
sdkerstélla att det blir giftfria kompositsliprar behover sjdlva insamlingen pa
VafabMilj6s aterbruk ske pa ett helt annat sitt 4n idag, vilket kréver bade personal
och insamlingsyta, och de ekonomiska forutséttningarna finns inte i dagsldget. Bor
dven laggas till att det rent praktiskt dr svart att genomfora, inte bara ekonomiskt.

Dirfor kan slipers tillverkade av kommunplast inte anvidndas pa det sitt vilket vi
tankt oss inom ramen for projektet.

Slutsatser, nyttiggérande och néasta steg

Den praktiska rekommendationen &r att i dagsldget inte anvinda osorterad
kommunplast till annat &n energiutvinning dé det &r stor osékerhet vad den plasten
innehaller.

Publikationslista
Cirkulera 1-2019, VafabMiljo

Projektkommunikation

Cirkulera 1-2019, VafabMilj6 har publicerade en artikel i sin kundtidning Cirkulera
(som gar ut till alla hushall) under tema Plast dir de berittar om projektets
malsdttning att kunna nyttogora plastavafall.

Referenser

e Cirkuleranr 1, 2019, utgivare VafabMiljo kommunalférbund. Papperstidning och
som e-magasin; https://www.e-magin.se/paper/vg3gcqsd/paper/1#/paper/vg3geqsd/1
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